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Sammanfattning

Goteborgs kommun haller pa att ta fram en detaljplan med syfte att mojliggéra uppférande av ca 60
lagenheter i flerbostadshus inom stadsdelen Naset i vastra Goteborg. Trafiken p& kringliggande vagar
samt klockringningen fran Nasets kyrka kan komma att ge upphov till hoga ljudnivaer vid de planerade
bostadsbyggnaderna. Med anledning av detta har Goteborgs stad gett Norconsult AB i uppdrag att
utféra en trafikbuller- och klockringningsutredning.

Trafik

Resultatet av berakningarna for trafikbuller for planerade bostader visar att den ekvivalenta ljudnivan
vid fasad varierar mellan 31-60 dBA. Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA, klaras
darmed vid samtliga fasader utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Riktvardena for ljudniva pa uteplats, ekvivalent ljudniva 50 dBA och maximal ljudniva 70 dBA, kan
klaras om (privata eller gemensamma) uteplatser anordnas pé ytor i centrala delen av planomradet
utan sarskilda bullerskyddséatgarder. Riktvardet klaras aven for flertalet lagenheter vid privata
uteplatser vid fasad.

For befintliga byggnader vaster och dster om utredningsomradet berdknas ekvivalenta ljudnivan
minska med 1-7 dBA beroende pa att de planerade byggnaderna skarmar av vagbullret for de
befintliga husen.

For befintlig byggnad norr om utredningsomradet beraknas ekvivalenta ljudnivan vid fasad 6ka med
knappt 1 dBA beroende pa reflektion i planerad byggnad. Befintliga byggnader soder om Norra
Breviksvagen beréknas fa oférandrade ljudnivaer vid genomférande av planen.

Klockringning
Berékningarna for ljud fran kyrkklockorna visar att den ekvivalenta ljudnivan vid fasad varierar mellan

12- 72 dBA for de fyra huskropparna.

Boverkets vagledning for industribuller och annat verksamhetsbuller omfattar inte buller fran kyrkor.
Men da det inte finns nagra riktvarden specifikt for ljud fran klockringning, gors en jamforelse med
riktvardena fér verksamhetsbuller enligt Boverkets rapport.

Klockringning sker normalt 3 dagar i veckan i 2-5 minuter per tillfalle, totalt ca 30 minuter per vecka.
De minuterna som klockringningen pagar ar det hoga ljudnivaer. For att minska stérningen de
minuterna som klockringningen pagar rekommenderas att lagenheterna har minst en ljuddampad sida
dar ekvivalent ljudniva 45 dBA klaras. Minst halften av boningsrummen bér d& vara orienterade mot
ljuddampad sida. Detta kan klaras for samtliga lagenheter med undantag av 2 lagenhetspositioner i
huset narmast Hammarvagen utan sarskilda ljuddampande atgarder.

Mojliga atgarder for att dampa ljudnivéerna for huset narmast Hammarvagen ar en skarm, forlangning
av Ostra fasaden at soder. Med t ex en 1,5 m lang skarm dampas ljudnivan for lagenheten narmast
skarmen med >10 dBA och darmed klaras malet med ljuddampad sida for denna lagenhet. Dock har
skarmen ingen nytta for lagenheten langre vasterut dar riktvardet dverskrids.

Testberakning har daven gjorts med 3 skarmar som sticker ut frdn fasaden med en hojd lika hog som
huset. Dessa skarmar har god effekt for lAgenhetspositionerna narmast kyrkan och for
lagenhetspositionerna i mitten av huslangan. For lagenhetspositionerna langst i vaster klaras dock inte
rekommendationen att komma ner till ekvivalent ljudniva 45 dBA. For att klara rekommendationen
kravs genomgaende lagenheter.
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For att minska storningen ska fasaderna konstrueras sd att riktvardet for ekvivalent ljudnivan inomhus,
30 dBA, och maximal ljudniva inomhus 45 dBA klaras. For gavelfasaden mot oster kan det innebéara
att dessa far goras helt fonsterlosa alternativt med mindre icke 6ppningsbart fonster.

Kyrktornet har idag enligt uppgift fran vaktmastaren en ljuddampning mot séder och 6ster. En liknande
ljuddampning mot vaster kan vara en mojlig atgard och ar den atgard som ger storst effekt for flest
lagenheter. En grov uppskattning ar att en s&ddan atgard kan dampa ca 10 dBA.

n:\106\27\1062703\6 leverans\2020-02-25 hammarvéagen trafik- och industribullerutredning.docx 2020-02-25 | 4(14)



‘ Uppdragsnr: 106 27 03 Version: 2
’ 0 Hammarvagen pa Naset i Goteborg | Trafikbuller- och klockringningsutredning
-

Innehallsforteckning

1 Bakgrund

2 Trafik
2.1 Berakningsmetodik och redovisning
2.2  Forutsattningar
2.3 Riktvarden
2.3.1 Utomhus
2.3.2 Inomhus
2.4 Resultat
2.4.1 Befintliga byggnader utanfoér utredningsomradet

2.4.2 Planerade byggnader

3  Klockringning
3.1 Berékningsmetodik och redovisning
3.2  Forutsattningar
3.3 Riktvarden
3.3.1 Boverkets rapport
3.4 Matning
3.5 Resultat

3.6 Resonemang och mdjliga atgarder

n:\106\27\1062703\6 leverans\2020-02-25 hammarvéagen trafik- och industribullerutredning.docx

© ©O© ©O© 0 0 o0

10
10
10

11
11
11
11
11
13
13
13

2020-02-25 | 5(14)



‘ Uppdragsnr: 106 27 03 Version: 2
’ 0 Hammarvagen pa Naset i Goteborg | Trafikbuller- och klockringningsutredning
-

n:\106\27\1062703\6 leverans\2020-02-25 hammarvéagen trafik- och industribullerutredning.docx 2020-02-25 | 6(14)



‘ Uppdragsnr: 106 27 03 Version: 2
Hammarvéagen pa Naset i Goteborg | Trafikbuller- och klockringningsutredning
0‘0 F i Géteborg | Trafikbull h klockringni dni

1 Bakgrund

Goteborgs kommun héller pa att ta fram en detaljplan med syfte att méjliggéra uppférande av ca 60
lagenheter i flerbostadshus inom stadsdelen Naset i vastra Goteborg. Planomradet gransas i norr av
Hammarvagen och i soder av Norra Breviksvagen. Omkring 130 m 6ster om planomradet &r
Nasetvagen belagen, se figur 1. Oster om planomradet &r Nasets kyrka belagen.
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Figur 1. Planomradet, ungeféarligt omrade (Kalla: OpenStreetMap)

Fyra flerbostadshus i fyra vaningar planeras. Figur 2 visar en situationsplan med planerade
byggnader.
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Figur 2. Situationsplan

Trafiken p& kringliggande vagar samt klockringningen fran Nasets kyrka kan komma att ge upphov till
hoga ljudnivaer vid de planerade bostadsbyggnaderna. Med anledning av detta har Géteborgs stad
gett Norconsult AB i uppdrag att utféra en trafikbuller- och klockringningsutredning.

Utredningen syftar till att redovisa forutsattningar, gallande riktvarden samt resultat av berdknade
bullernivaer for befintliga och planerade byggnader och dess omgivning i nulaget och i framtiden.
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2 Trafik

21 Berakningsmetodik och redovisning

Ljudnivaerna har beraknats i enlighet med "Nordisk berakningsmodell” for vagtrafik. Berdkning och
redovisning av ljudutbredning har tagits fram med programmet SoundPLAN 7.4. | detta program
konstrueras som bas for berakningarna en tredimensionell modell av omradet, inkluderat vagar,
byggnader och 6vriga ytor. Som underlag for berékningarna har digital grundkarta legat.

Trafikmangder och andra trafikforutsattningar for kringliggande véagar har lagts in i modellen.

Berakningsresultaten presenteras i form av ljudutbredningskartor dar ekvivalent- och maximal ljudniva
utomhus for markplan, 1,7 meter 6ver mark, redovisas med olika fargskalor samt ljudnivaer vid fasad
for respektive vaning i tabellform. Berakningsresultaten redovisas och analyseras med hansyn till
riktvardena.

2.2 FOrutsattningar

De vagar som ar aktuella att ta med i berakningsmodellen ar Nésetvdgen, Hammarvéagen och Norra
Breviksvagen. De trafiksiffror som anvants i berakningarna baseras pa uppgifter fran Trafikkontoret,
Goteborgs stad. | tabell 1 sammanstélls de trafikforutsattningar som legat till grund for berékning av
nulaget.

Tabell 1. Sammanstalining av trafikforutsattningar, nulage.

Nasetvagen 6 500 3 50
Hammarvagen 2500 2 50
Norra Breviksvagen 1300 2 50

Enligt uppgifter fran Trafikkontoret tillkommer 200 fordon langs Hammarvagen efter exploatering. |
tabell 2 sammanstalls de trafikforutsattningar som legat till grund for berakning av ljudnivaer i
framtiden, ar 2035

Tabell 2. Sammanstalining av trafikforutsattningar, prognosar 2035.

Nasetvagen 6 600 3 50
Hammarvagen 2700 2 50
Norra Breviksvagen 1300 2 50
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2.3 Riktvarden

2.3.1 Utomhus

Regeringen har utfardat "Férordning (2015: 216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader”.
Bestammelserna i forordningen skall tillampas vid bedomning av om kravet pa férebyggande av
olagenhet for ménniskors halsa &r uppfyllt vid planlaggning, i bygglovsarenden och i &renden om
forhandsbesked. Férordningen berér endast ljudnivaer utomhus.

For buller fran spartrafik och vagar citeras foljande om riktvarden och berakning av bullervarden ur
forordningen:

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte dverskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stéllet fér vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bor dverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 8 Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
Overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) galler i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids
vid fasaden.

5§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
overskrids, bor nivan dock inte éverskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger
per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

[..]

8 § Vid berékning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som
har betydelse for bullersituationen.

2.3.2 Inomhus

Riktvarden for inomhusnivaer redovisas i BBR BSF 2011:6 med andringar t o m BFS 2015:3 och
SS 25267. Riktvarden for lijudnivaer fran trafik och andra yttre kallor som inte far 6verstigas inomhus
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Ljudnivakrav inomhus

Sovrum, vila och daglig samvaro 30 45

Matlagning och hygien 35 -
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24 Resultat

Berakningsresultaten presenteras i form av ljudutbredningskarta, 1,7 m éver mark, samt som
frifaltsvarden vid fasad per vaningsplan och presenteras i bilagor enligt féljande:

. Bilaga 1a Ekvivalent ljudniva, befintliga byggnader och nuvarande trafikmangder

. Bilaga 1b Maximal ljudniva, befintliga byggnader och nuvarande trafikmangder

. Bilaga 2a Ekvivalent ljudniva, planerade byggnader och prognosticerade trafikmangder
. Bilaga 2b Maximal ljudniva, planerade byggnader och prognosticerade trafikmangder

2.4.1 Befintliga byggnader utanfor utredningsomradet

Den ekvivalenta ljudnivan vid de befintliga byggnaderna runt planomradet varierar idag mellan ca
41-56 dBA och den maximala ljudnivan varierar mellan ca 55-73 dBA, se bilaga 1a-1b.

Vid genomforande av planen beraknas ekvivalenta ljudnivan vid fasad minska med 1-7 dBA for
befintliga byggnader ¢ster och vaster om utredningsomradet, jamfor bilaga 1a och 2a, och maximal
ljudniva beraknas minska med 0-5 dBA for dessa byggnader, jamfor bilaga 1b och 2b. Denna
ljudnivaférandring beror pa att de planerade byggnaderna skarmar av vagbullret for de befintliga
husen.

Det befintliga huset norr om Hammarvagen far enligt berakningar en marginell 6kning av ekvivalent
ljudniva pa knappt 1 dBA, vilket beror pa ljudet kommer reflekteras i planerad byggnad strax soder om
Hammarvagen, jamfor bilaga 1a och 2a.

De befintliga husen s6der om Norra Breviksvagen beréknas fa oforandrade ljudnivaer vid genom-
forande av planen.

2.4.2 Planerade byggnader

Berakningar har gjorts for situationsplan, enligt figur 2. Resultatet av berakningarna baserade pa
situationsplanen visar att den ekvivalenta ljudnivan vid fasad varierar mellan 31-60 dBA for de fyra
huskropparna, se bilaga 3a. Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA, klaras darmed vid
samtliga fasader och darmed kravs inga sarskilda bullerskyddséatgarder.

Den maximala ljudnivan vid fasad varierar mellan 42—86 dBA, se bilaga 3b. Eftersom riktvardet for
ekvivalent ljudniva vid fasad klaras finns inga riktvarden for maximal ljudniva vid fasad. Da relativt
hoga maximala ljudnivaer uppstar vid fasaden som vetter mot Norra Breviksvagen foreslas dock att
bostadsrummen (sovrum, vardagsrum) vands mot den tysta sidan for béattre trivsel.

Vid uteplats bor riktvardet for ekvivalent ljudniva 50 dBA och maximal ljudniva 70 dBA Klaras.
Riktvardena klaras om uteplats, gemensam eller privat, ordnas inom gronmarkerade omraden
redovisade pa bilaga 3a-3b. Riktvardena klaras aven for flertalet lagenheter vid privata uteplatser vid
fasad.

For att fa en uppskattning av ljudnivaer inomhus kan, forutsatt standardfénster, ca 30 dBA dras ifran
redovisade ljudnivaer utomhus vid fasad. Riktvardena inomhus klaras med fasader inklusive fonster
utformade med héansyn till ljudnivakraven i Boverkets Byggregler (BBR).
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3 Klockringning

3.1 Berékningsmetodik och redovisning

Ljudnivaerna beraknas enligt nordisk standard fér berakning av externt buller fran industrianlaggningar
(General prediction method 2005). Berakning och redovisning av ljudnivaer tas fram med programmet
SoundPLAN. | detta program konstrueras som bas for berakningarna en tredimensionell modell av
planomradet med mark, befintliga byggnader m m. Aktuell ljudkalla l1aggs in i modellen.

3.2 FOrutsattningar

Information om klockringningens aktivitet har inhamtats fran kyrkans vaktmaéstare. Vanligtvis ar det
klockringning enligt nedan:

e Torsdagar (ordinarie klockringning) kl 18:00, 18:15, 18:30 i 2 minuter per tillfalle.
e Fredagar (begravning) kl 10:30, 11:15 och 14:30 i 5 minuter per tillfalle.
e Sondagar (massa) kl 10:30, 10:45 och 11:00 i 2 minuter per tillfalle.

Utbver ovanstaende tider ar det ibland klockringning om det ar ndgot annat som hander.

Efter utférd matning informerade vaktméastaren om att kyrktornet har nagon form av ljuddampning pa
den sodra och den 6stra sidan av kyrktornet. | berdkningarna har inte ndgon ljuddampning forutsatts
vilket darmed kan betyda att beréknade ekvivalent ljudniva kan vara nagot hogre &n verkliga ljudnivaer
vid byggnaderna séder om tornet.

Det finns inte nagra specifika riktvarden for klockringning, men en jamforelse har anda gjorts med
Boverkets riktvarden for verksamheter vid bedomning av ljudbilden i omradet. | Boverkets rapport
redogors for vilka typer av verksamheter som véagledningen avser; miljofarlig verksamhet, teknisk
utrustning, godshantering och rangering, trafik inom verksamhetsomradet, uppstallningsplatser,
hamnar och farjelagen samt flygplatser. Vagledningen avser alltsd inte ljud fran kyrkklockor.

3.3 Riktvarden

Boverkets vagledning for industribuller och annat verksamhetsbuller omfattar inte klockringning fran
kyrkor. Da det inte finns nagra riktvarden specifikt for klockringning tas dock visst stod av riktvardena
for verksamheter enligt Boverket.

3.3.1 Boverkets rapport

Fran april 2015 galler Boverkets nya vagledning for industribuller och annat verksamhetsbuller vid
planlaggning och bygglovsprovning av bostadsbebyggelse. Naturvardsverket har parallellt tagit fram
en vagledning for prévning och tillsyn enligt miljobalken. Boverkets och Naturvardsverkets
vagledningar ar samordnade och redovisar ddrmed samma riktvarden.

Riktlinjerna for externt industribuller &r tillampliga bade pa ny och befintlig industriell verksamhet. For
industribuller och annat verksamhetsbuller galler féljande riktvarden som redovisas i tabell 4 inom
olika zoner for planlaggning av nya bostader. | tabell 4 redovisas hogsta ljudniva fran industri/annan
verksamhet. Redovisade nivaer avser frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
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Tabell 4. Hogsta ljudniva fran industri/fannan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad

Leq, kvall Leq, natt
(18-22). (22-06)
Lordagar,
sbndagar och
helgdagar.
Leq, dag + kvall
(06-22)
Zon A. Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras upp till angivna ljudnivaer. soel D ElEn Lo
Zon B. Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras forutsatt att tillgang till liuddampad 60 dBA 55 dBA 50 dBA
sida finns och att byggnaderna bulleranpassas.
Zon C. Bostadsbyggnader bor inte accepteras. >60 dBA >55 dBA > 50 dBA

Utdver detta géller féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat &n vid
enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika satt. Ibland har byggnaden samma bullerexponering pa
samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida som ar mindre bullerexponerad, det
vill sidga nagon form av ljuddampad sida. | zon B bor bostadsbebyggelse ha en ljuddampad sida dar
ljudnivaerna uppfylls utomhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats om en
sadan anordnas i anslutning till byggnaden. | tabell 5 redovisas hogsta ljudniva fran industri/annan
verksamhet pa ljuddampad sida, frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Tabell 5. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus
vid bostadsfasad och uteplats.

Leq, kvall Leq, natt

(18-22). (22-06)

Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Tillampning av Riktvardena

Vagledningen och riktvardena for externt industribuller ar tillampliga bade pa ny och befintlig industriell
verksamhet. Riktvardena avser verksamhet for hela dag-, kvalls-, respektive nattperioder. | de fall
verksamhet pagar endast delar av en period bor den ekvivalenta ljudnivan beréknas for den tid under
vilken verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, aven
vid kortare handelser.
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3.4 Matning

Kontakt har tagits med verksamhetsutévaren, kyrkan. Information har inhamtats om vilka dagar, vilka
tider och i vilken omfattning klockringning sker. Matningen utférdes den 16 oktober 2019. Vadret var
mulet och vinden var svag. En ljudanalysator av typ Bruel & Kjaer 2245 anvandes vid métningen.
Matningarna utférdes bevakade. Bakgrundsnivan vid mattillfallet var 1&g och uppmatta ljudnivaer
bedoms inte ha paverkats av ovidkommande buller. P& plats fanns markeringar for vart den tankta
byggnaden planeras sta. Mataren var placerad vid denna markering, ca 10 m fran kyrktornet, pa en
hojd om ca 2m. Matvardena raknades darefter om for att motsvara ljudeffekten fran kyrkklockan och
dess placering innan berakningar utférdes.

3.5 Resultat

Ekvivalenta ljudnivaer fran verksamheten har beraknats med den metod och de forutsattningar som
redovisas i kapitel 3.1. D& klockringning endast sker dag- och kvallstid har maximala ljudnivaer inte
beraknats da riktvarde for maximal ljudniva endast galler nattetid.

Klockringning sker endast da och da. Enligt Boverket ska den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
minst en timme, aven vid kortare handelser. Berakningarna har gjorts for mest utsatta timme vilken
infaller torsdag kvall, baserat pa att riktvardena ar lagre kvallstid, se tabell 4. Da sker 3 ringningar kI
18:00, 18:15 samt 18:30 under 2 minuter per tillfélle.

Berakningar har gjorts for situationsplan, enligt figur 2. Berédkningsresultaten redovisas i form av
ljudutbredningskarta, 1,7 m 6ver mark, samt som frifaltsvarden vid fasad per vaningsplan och
presenteras i bilaga 3. Berdkningarna visar att den ekvivalenta ljudnivan vid fasad varierar mellan
12- 72 dBA for de fyra huskropparna.

3.6 Resonemang och mdjliga atgarder

Boverkets vagledning for industribuller och annat verksamhetsbuller omfattar inte klockringning. Da
det inte finns nagra riktvarden specifikt for klockringning tas dock visst stod av riktvardena for
verksamheter enligt Boverket.

Normalt sker klockringning relativt sallan, totalt ca 30 minuter per vecka férdelat pa 3 dagar.
Klockringning sker som tidigast kl 10:30 (fredagar och séndagar) och som senast 18:30 (torsdagar)
De minuterna som klockringningen pagar ar det dock hoga ljudnivaer.

For att minska storningen de minuterna som klockringningen pagar rekommenderas att lagenheterna
som har en sida med ekvivalenta ljudnivaer éver riktvardet, 55 dBA, har minst en ljuddampad sida dar
ekvivalent ljudniva 45 dBA klaras. Minst halften av boningsrummen boér da vara orienterade mot
ljuddampad sida. Detta kan klaras for samtliga lagenheter med undantag av 2 lagenhetspositioner i
huset narmast Hammarvagen, se bilaga 3 och figur 3.
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Figur 3. Planlésning

Blamarkerad lagenhetsposition berdknas fa ekvivalenta ljudnivéer pad mellan 46 och 49 dBA och
rodmarkerat lagenhet har ljudnivaer pa mellan 57 och 58 dBA. Med en skarm, férlangning av Ostra
fasaden at soder kan ljudnivan dampas nagot. Testberédkning har gjorts med 1,5 m lang skarm med en
hojd lika hog som huset, se bilaga 4. Denna skarm har god effekt for blamarkerad lagenhet, >10 dBA,
men ingen effekt foér rodmarkerad lagenhet.

Testberakning har dven gjorts med 3 skarmar som sticker ut fran fasaden med en hojd lika hég som
huset, se bilaga 5. Dessa skarmar har god effekt for lagenhetspositionen narmast kyrkan och for
lagenhetspositionen i mitten av husléangan. For lagenhetspositionen langst i vaster klaras dock inte
rekommendationen att komma ner till ekvivalent lijudniva 45 dBA. For att klara rekommendationen
kravs genomgéaende lagenheter (enligt figur 3).

For att minska storningen ska fasaderna konstrueras sa att riktvardet for ekvivalent ljudnivan inomhus,
30 dBA, och maximal ljudniva inomhus 45 dBA klaras. Fér gavelfasaden mot dster kan det innebara
att dessa far goras helt fonsterlosa alternativt med mindre icke 6ppningsbart fonster. Hur fasaden ska
konstrueras far utredas av byggnadsakustiker. Dock kan konstateras att riktvarden kan klaras, fragan
ar teknisk och ekonomisk.

En viss reflektion sker mellan hus 3 och 4. For att minska denna kan en mojlig atgard vara
absorberande material for langsidorna vanda mot parkeringen mellan hus 3 och 4. Vad detta kan vara
for material och vilken effekt (en mycket grov uppskattning av effekten ar 2-3 dBA) det kan fa far
understkas vidare om det blir aktuellt.

Kyrktornet har idag enligt uppgift fran vaktmastaren en ljuddampning mot séder och 6ster. En liknande
ljuddampning mot vaster kan vara en mojlig atgard och ar den atgard som ger storst effekt for flest
lagenheter. En grov uppskattning ar att en saddan atgard kan dampa ca 10 dBA.
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Tre skarmar har placerats tatt mot den st¢dra fasaden av
byggnad 4. Fran vaster till Oster:

Skarm 1: 2 m lang, placerad 1,5 m fran berakningspunkten
Skarm 2: 3 m lang, placerad 1,5 m fran berakningspunkten
Skarm 3: 1,5 m lang, placerad ca 4,7 m fran berakningspunkten
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